ME Matematikai Intézet NV .

Alkalmazott Matematikai Int. Tsz. Neptun-koéd:................................

NUMERIKUS MODSZEREK

Minden szamitast 4-tizedesjegy pontossaggal végezzen!

Feladatok

1.) Adja meg az alabbi matrix ||Al|1, ||Allr, ||All2, [|A]lcc norméjat!

2 0
A=1|-1 2
0 -3
(8 pont)
2.) Oldja meg az Ax = b linearis egyenletrendszert LU-felbontéssal!
2 0 -2 2
A=|-2 =3 2|, b=|1
1 3 =2 —2
(10 pont)

3.) Newton-modszerrel adjon kozelitést négy 1épésben az alabbi fliggvény zérushelyére a [1, 2]
intervallumon!

f(z) = 2° — In(52)
(8 pont)

4.) Az alédbbi tablazat az mutatja, hogy egy test s elmozdulasa esetén mekkora F' eré hat
az adott testre. Osszetett Simpson-formula segitségével adjon becslést, mennyi munkat
végziink, amig az so = 0 kiinduldé pontbél ss = 4 pontba juttatjuk a testet! Utolagos
hibabecsléssel adja meg a szamitas hibajat!

sl o [ o5 | 1 | 15 | 2 | 25 | 3 | 35 | 4
F || -4.5465 | -4.9875 | -4.2074 | -2.3971 | 0.0000 | 2.3971 | 4.2074 | 4.9875 | 4.5465

(12 pont)

FOLYTATAS A KOVETKEZO OLDALON!



5.)

10.)

Legkisebb négyzetek modszerével kizelitse az alabbi pontokra legjobban illeszkeds f(x) =
a+b- 2" fiiggvényt!

(10 pont)

Seidel-iteracioval kozelitse két lépésben az Ax = b linearis egyenletrendszert az xg vektorbol
indulva! Mindkét lépésben hatarozza meg a kozelités hibajat is!

10 -1 3 14 1
A=12 5 —1|, b=|-4| é zo=10
1 -2 -5 —2 0

(14 pont)

Az alabbi tablazat egy kistelepiilés lakosainak szaméat mutatja a megadott években. Ma-
sodfoki Lagrange-interpolaciés polinommal adjon becslést, hogy 2002-ben hany lakosa volt
a telepiilésnek!

év | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015
lakosszam || 6 027 | 5908 | 5882 [ 5693 [ 5715 | 6 455 [ 6 030 | 6 105 | 5 898 | 5 555

(12 pont)

Hatvanymodszerrel kozelitse az alabbi A métrix dominédns sajatértékét és a hozza tartozo
sajatvektort a vg vektorbol indulva hdrom lépésben!

—2 1 2 1
A=12 1 1, v = |1
0 2 2 0

(10 pont)

Milyen feltételek teljesiilése esetén alkalmazhatd az Ax = b egyenletrendszer x megoldésa-

nak kozelitésére a Jacobi-iteracio? Irja fel tovabba az iteraciora vonatkozo képletet és a
modszer hibaképletét (definidlva a benne szerepls paramétereket is)!

(8 pont)

Irja fel az abszolut és relativ hibakorlatra vonatkozo képleteket!

(8 pont)



